ANALISIS NUMERICO
(Maestria, Trimestre 25-P)

Clave: 2137021

Grupo: CZ12

Horario: lunes, miércoles y viernes de 9:30-11:00 horas
Salon: EP-005

Laboratorio de Cémputo: AT-229

Profesora: Maria Luisa Sandoval Solis

e-mail: mlss@xanum.uam.mx

Cubiculo: AT-223

Asesorias: lunes y miércoles de 11:00-12:00 horas

I.— OBJETIVO. Introducir al estudiante a los conceptos fundamentales del analisis numérico
y su aplicacién a la aproximaciéon de funciones, la integracion, la solucién sistemas lineales
y no lineales, asi como a la solucién numérica de las ecuaciones diferenciales ordinarias.
Ademas de plantear y resolver el problema de minimos cuadrados.

II.- TEMARIO.

1.— Aritmética Computacional

1.1. Aritmética de punto flotante

1.2. Errores de redondeo. Propagacion de errores
1.3. Condicionamiento y estabilidad

2.— Solucién de ecuaciones no lineales
2.1. Método de Biseccion

2.2. Tteracion de punto fijo

2.3. Métodos de Newton-Raphson y secante

3.— Solucién de sistemas de ecuaciones lineales

3.1. Eliminaciéon de Gauss. Estrategias de pivoteo

3.2. Estimas del error y ntimero de condiciéon 3.3. Factorizacion LU. Método de Doolittle
3.4. Descomposicion de Choleski para matrices simétricas y postivas definidas

3.5. Método de Crout para matrices tridiagonales

3.6 Sistemas de ecuaciones no lineales

4.— Problemas de minimos cuadrados lineales y factorizacion QR.
4.1. Ajuste de curvas y polinomio de interpolaciéon

4.2. Espacios fundamentales de una matriz

4.3. Problema de minimos cuadrados lineal y ecuaciones normales

4.4. Condicionamiento del problema de minimos cuadrados lineal



4.6. Solucion via la factorizacién QR por ortogonalizacion de Gram Schmidyt.
4.7 Factorizacion QR de Householder

5.— Solucién de ecuaciones diferenciales ordinarias

5.1. Existencia y unicidad de soluciones. Problemas bién planteados

5.2. Método de Euler y Método de aproximaciéon de Taylor de orden superior.
5.3. Métodos de Runge-Kutta

5.5. Consistencia y estabilidad. Convergencia.

5.6. Sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias

5.7. Ecuaciones diferenciales de orden superior

6.— Interpolacién polinomial e integracién numérica.

6.1. Introduccion a la aproximacion de funciones.

6.2. Interpolacion polinomial de Lagrange.

6.3. Diferencias divididas. Estimacion del error.

6.4. Formulas de integracion de Newton—Cotes. Férmulas compuestas.
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IV.- FORMA DE EVALUAR.
Tres examenes teoricos (70%) y practicas (30%). Si el promedio de la parte tedrica no es
aprobatorio o se reprueban dos parciales se debera presentar un examen global (70%). Para

aprobar el curso se requiere tener: 1) un promedio aprobatorio en la teoria y 2) entregar el
70% de las practicas.



V.— ESCALA DE CALIFICACIONES.

[0,6) NA
(6,75 S
(75,88) B
[88,10] MB

VI.- LENGUAJE DE PROGRAMACION: Lenguaje M de MATLAB (cualquier ver-

sién reciente).



